PENGARUH KOMBINASI AUKSIN DAN AIR KELAPA TERHADAP INDUKSI KALUS DAN MULTIPLIKASI TUNAS ARTEMISIA ANNUA L. SECARA IN VITRO by T, Noorita Retno Ning
iPENGARUH KOMBINASI AUKSIN DAN AIR KELAPA TERHADAP
INDUKSI KALUS DAN MULTIPLIKASI TUNAS
TANAMAN Artemisia annua L. SECARA IN VITRO
TESIS
Untuk memenuhi sebagian persyaratan
Guna memperoleh derajat Magister Pertanian
Pada Program Studi Agronomi
Oleh:








PENGARUH KOMBINASI AUKSIN DAN AIR KELAPA TERHADAP
INDUKSI KALUS DAN MULTIPLIKASI TUNAS TANAMAN
Artemisia annua L. SECARA IN VITRO
Oleh
NOORITA RETNO NING TYAS
S611408005
Telah Disetujui Oleh Tim Pembimbing
Kedudukan
Pembimbing
Nama Tanda Tangan Tanggal
Pembimbing I Prof. Dr. Ir. Ahmad Yunus, M.S
….……….
NIP: 19610717 198601 1 001
Pembimbing II Prof. Dr. Samanhudi, S.P, M.Si ….……….
NIP: 19680610 199503 1 003
Mengetahui
Ketua Program Studi Magister Agronomi
Program Pascasarjana UNS
Dr. Ir. Pardono, M.S
NIP: 19550806 198303 1 003
iii
PENGARUH KOMBINASI AUKSIN DAN AIR KELAPA TERHADAP
INDUKSI KALUS DAN MULTIPLIKASI TUNAS TANAMAN
Artemisia annua L. SECARA IN VITRO
TESIS
Oleh
NOORITA RETNO NING TYAS
S611408005
Telah dipertahankan di depan penguji
Dan dinyatakan telah memenuhi syarat




Program Pascasarjana Program Studi Agronomi
Prof. Dr. M. Furqon Hidayatullah, M.Pd. Dr. Ir. Pardono, M.S.
NIP. 19600727 198702 1 001 NIP. 19550806 198303 1 003
Jabatan Nama Tanda Tangan
Ketua Dr. Ir. Pardono, M.S
….……….
NIP: 19550806 198303 1 003
Sekretaris Prof. Dr. Ir. Supriyono, M.S
….……….
NIP: 19590711 198403 1 002
Anggota Penguji
1. Prof. Dr. Ir. Ahmad Yunus, M.S
….……….
NIP: 19610717 198601 1 001
2. Prof. Dr. Samanhudi, S.P, M.Si
….……….
NIP: 19680610 199503 1 003
iv
PERNYATAAN KEASLIAN DAN PERSYARATAN PUBLIKASI
Saya menyatakan dengan sebenar-benarnya bahwa:
1. Tesis yang berjudul: “Pengaruh Kombinasi Auksin dan Air Kelapa Terhadap
Induksi Kalus dan Multiplikasi Tunas Tanaman Artemisia annua L. Secara In
Vitro” ini adalah karya penelitian saya sendiri dan tidak terdapat karya ilmiah
yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademik serta
tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan orang
lain, kecuali yang tertulis dengan acuan yang disebutkan sumbernya, baik
dalam naskah karangan dan daftar pustaka. Apabila didalam naskah tesis ini
dapat dibuktikan terdapat unsur-unsur plagiasi, maka saya bersedia menerima
sanksi, baik tesis beserta gelar magister saya dibatalkan serta diproses sesuai
dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.
2. Publikasi sebagian atau keseluruhan isi tesis pada jurnal atau forum ilmiah
harus menyertakan tim promotor sebagai author dan PPs UNS sebagai
institusinya. Apabila saya melakukan pelanggaran dari ketentuan publikasi ini,
maka saya bersedia sanksi akdemik yang berlaku.
Surakarta, 25 Juli 2016
Mahasiswa
Noorita Retno Ning Tyas
S611408005
vKATA PENGANTAR
Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT sehingga penelitian
dan penulisan tesis ini dapat diselesaikan. Tesis ini disusun untuk memenuhi
syarat dalam penyelesaian program magister pada Program Studi Agronomi,
Program Pascasarjana Universitas Sebelas Maret Surakarta Jawa Tengah.
Penyusunan tesis ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak yang telah
banyak berperan dalam melancarkan kegiatan ini. Oleh karena itu, penulis
menyampaikan terima kasih kepada :
1. Prof. Dr. M. Furqon Hidayatullah, M.Pd., Direktur Program Pascasarjana
Universitas Sebelas Maret Surakarta.
2. Dr. Ir. Pardono, M.S. selaku Kepala Program Studi Agronomi, Program
Pascasarjana Universitas Sebelas Maret Surakarta.
3. Prof. Dr. Ir. Ahmad Yunus, M.S dan Prof. Dr. Samanhudi, S.P, M.Si. selaku
pembimbing I dan II atas bimbingan, saran dan kebaikannya selama
penyusunan proposal, pelaksanaan penelitian dan penulisan tesis ini.
4. Seluruh dosen pengajar pada Program Studi Agronomi Program Pascasarjana
UNS atas semua ilmu yang telah diberikan.
5. Kedua orang tuaku, kakakku Tetuko Anggoro Pribady, Indriyas Veri, dan
Musa Khadim atas do’a dan dukungannya selama ini.
6. Sahabat-sahabatku Nur Andini, Suhadi Sapto Yuwono, Arip Jatmiko dan
Norcahyanti atas kebersamaan, motivasi dan bantuannya selama berada di
Surakarta.
7. Teman-teman S1 Agroteknologi 2011 dan 2012 atas kebersamaan dan
bantuannya selama berada di Surakarta.
8. Dan seluruh pihak yang telah membantu dalam penyelesain tesis ini.
Akhir kata, semoga karya ilmiah ini dapat menjadi amalan baik bagi penulis
dan bermanfaat bagi semua.
Surakarta, Juli 2016






KATA PENGANTAR .................................................................................................. iv
DAFTAR ISI ................................................................................................................. v
DAFTAR TABEL .........................................................................................................vii
DAFTAR GAMBAR ....................................................................................................viii




B. Rumusan Masalah.................................................................................................. 3
C. Tujuan Penelitian ...................................................................................................3
D. Manfaat Penelitian................................................................................................. 4
II. TINJAUAN PUSTAKA.......................................................................................... 5
A. Karakteristik Tanaman Artemisia annua L .........................................................5
B. Perbanyakan Secara In Vitro ................................................................................ 7
C. Induksi Kalus dan Multiplikasi Tunas .................................................................8
D. Peranan Zat Pengatur Tumbuh .............................................................................10
E. Air Kelapa .............................................................................................................. 12
F. Kerangka Berpikir ..................................................................................................14
G. Hipotesis................................................................................................................. 14
III. METODE PENELITIAN.....................................................................................15
A. Tempat dan Waktu Penelitian............................................................................... 15
B. Alat dan Bahan Penelitian......................................................................................15
C. Rancangan Penelitian............................................................................................. 15
D. Pelaksanaan Penelitian...........................................................................................17
1. Pengecambahan Biji Artemisia annua L...................................................... 17
2. Sterilisasi Botol dan Alat .......................................................................... 17
3. Pembuatan Larutan Stock.......................................................................... 18
vii
4. Pembuatan Media MS ................................................................................... 18
5. Sterilisasi Eksplan ..........................................................................................18
6. Penanaman Eksplan .......................................................................................19
7. Pemeliharaan Eksplan.................................................................................... 19
E. Variabel Pengamatan .............................................................................................20
1. Waktu Muncul Kalus ............................................................................. 20
2. Tekstur Kalus ..........................................................................................20
3. Warna Kalus.............................................................................................20
4. Waktu Muncul Tunas ....................................................................….20
5. Jumlah Tunas.......................................................................................20
6. Tinggi Tunas....................................................................................... 20
7. Waktu Muncul Akar ...............................................................................21
8. Jumlah Akar.........................................................................................21
9. Panjang Akar ..................................................................................... 21
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................................... .22
A. Terjadinya Browning dan Kontaminasi Pada Kultur Jaringan .......................... .22
B. Komponen Pertumbuhan....................................................................................... 24
1. Waktu Muncul Kalus...................................................................................... 24
2. Tekstur Kalus ............................................................................................ 29
3. Warna Kalus............................................................................................... 32
4. Waktu Muncul Tunas .................................................................................... 36
5. Jumlah Tunas ............................................................................................. 39
6. Tinggi Tunas .................................................................................................. 42
7. Waktu Muncul Akar....................................................................................... 45
8. Jumlah Akar................................................................................................ 48
9. Panjang Akar ............................................................................................ 51
V. PENUTUP ............................................................................................................... 55
DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................... 56
viii
DAFTAR TABEL
1 Komposisi air kelapa ................................................................. 13
2 Mean saat muncul kalus perlakuan 2,4-D dan air kelapa ......... 25
3 Mean saat muncul kalus perakuan NAA dan air kelapa .......... 27
4 Tekstur kalus perlakuan 2,4-D dan air kelapa............................ 30
5 Tekstur kalus perlakuan NAA dan air kelapa............................ 31
6 Warna kalus perlakuan 2,4-D dan air kelapa............................. 33
7 Warna kalus perlakuan NAA dan air kelapa.............................. 34
8 Mean saat muncul tunas perlakuan 2,4-D dan air kelapa........... 36
9 Mean saat muncul tunas perlakuan NAA dan air kelapa........... 38
10 Jumlah tunas perlakuan 2,4-D dan air kelapa............................ 40
11 Jumlah tunas perlakuan NAA dan air kelapa............................. 41
12 Tinggi tunas perlakuan 2,4-D dan air kelapa............................. 43
13 Tinggi tunas perlakuan NAA dan air kelapa.............................. 44
14 Mean saat muncul akar perlakuan 2,4-D dan air kelapa............ 46
15 Mean saat muncul akar perlakuan NAA dan air kelapa............. 47
16 Jumlah akar perlakuan 2,4-D dan air kelapa.............................. 49
17 Jumlah akar perlakuan NAA dan air kelapa............................... 50
18 Panjang akar perlakuan 2,4-D dan air kelapa............................. 52
19 Panjang akar perlakuan NAA dan air kelapa............................. 53
ix
DAFTAR GAMBAR
1 Kalus browning ......................................................................... 23
2 Kontaminasi jamur dan bakteri.................................................. 24
3 Saat muncul kalus....................................................................... 28
4 Tekstur kalus ............................................................................. 32
5 Warna kalus ............................................................................... 35
6 Saat muncul tunas ...................................................................... 38
7 Jumlah tunas............................................................................... 42
8 Tinggi tunas ............................................................................... 45
9 Saat muncul akar ....................................................................... 48
10 Jumlah akar ............................................................................... 51
11 Panjang akar .............................................................................. 53
xDAFTAR LAMPIRAN
1. Sterilisasi Eksplan Artemisia annua L. ..................................... 63
2. Komposisi Media MS (Murashige and Skoog) .......................... 64
3. Documentasi kegiatan penelitian ................................................ 65
a. Bibit Artemisia annua L. ....................................................... 65
b. Penanam dalam laminar ......................................................... 65
c. Pengamatan pertumbuhan eksplan ......................................... 65
d. Persiapan stock media MS ..................................................... 65
e. Pembuatan media ................................................................... 65
f. Persiapan botol kultur ............................................................. 65
xi
ABSTRAK
Noorita Retno Ning Tyas, 2016. ‘Pengaruh Kombinasi Auksin dan Air Kelapa
Terhadap Induksi Kalus dan Multiplikasi Tunas Tanaman Artemisia annua
L. Secara In Vitro’. Tesis. Pembimbing I: Prof. Dr. Ir. Ahmad Yunus, M.S dan
Pembimbing II: Prof. Dr. Samanhudi, S.P, M.Si. Program Pascasarjana, Program
Studi Agronomi. Universitas Sebelas Maret Surakarta.
Artemisia merupakan salah satu marga tumbuhan yang telah dieksplorasi
kegunaannya dalam dunia pengobatan terutama sebagai sumber Artemisinin.
Spesies worm wood ini digunakan untuk mengobati demam akibat malaria yang
biasanya dilakukan oleh penduduk Cina, Artemisinin merupakan senyawa zat anti
malaria yang tidak memiliki efek samping, zat aktif ini dipilih sebagai obat anti
malaria karena aktifitasnya dapat melawan strain yang resisten dari Plasmodium
falciparum. Pengembangan tanaman obat secara konvesional masih terkendala
dikarenakan memiliki kelemahan berupa terbatasnya tanaman yang dihasilkan dan
membutuhkan waktu yang lama untuk memperoleh anakan baru, oleh karena itu
perbanyakan Artemisia perlu melalui teknik in vitro atau biasanya disebut kultur
jaringan.
Penelitian dilakukan Laboratorium Fisiologi Tumbuhan dan Bioteknologi
Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret Surakarta mulai bulan Februari
sampai dengan April 2016. Pada penelitian ini menggunakan 2 kombinasi zat
pengatur tumbuh sintetik dan alami yaitu NAA + air kelapa dan 2,4-D + air kelapa.
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui respon induksi kalus dan
multiplikasi tunas Artemisia disetiap kombinasi dan perlakuan dari auksin dan air
kelapa. Hasil menunjukkan bahwa perlakuan 2,4-D 0,5 ppm + air kelapa 50 ml
berhasil menginduksi kalus dengan baik, sedangkan untuk multiplikasi tunas
terbaik diperoleh pada perlakuan NAA 1 ppm + air kelapa 50 ml.
Kata kunci : 2,4-D, NAA dan Artemisinin
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ABSTRACT
Noorita Retno Ning Tyas, 2016. ‘The Effect of Auxin and Coconut Water
Combination on Callus Induction and Shoot Multiplication of Artemisia
annua L. on In Vitro’. Theses. First Adviser: Prof. Dr. Ir. Ahmad Yunus, M.S
and Second Adviser: Prof. Dr. Samanhudi, S.P, M.Si. Graduate Program.
Magister of Agronomic. Sebelas Maret University.
Artemisia is a genus of plants that have been explored for medicine,
especially as a source of Artemisinin. Wood worm species is used to treat fever
due to malaria which is usually done by Chinese population, Artemisinin is a
compound of anti-malarial substances that do not have any side effects, the active
substances have been selected as an anti-malarial drugs because these activities
can fight the resistant strains of Plasmodium falciparum. Development of
conventional medicinal plants are still constrained due to have a weakness in
plants produced is limited and requires a long time to acquire new tillers, therefore
propagation of Artemisia need to go through in vitro techniques or usually called
tissue culture.
This research is conducted at the Laboratory of Plant Physiology and
Biotechnology Faculty of Agriculture, Sebelas Maret University from February to
April 2016. The study was using two types of experiments with 2,4-D + coconut
water and NAA + coconut water, arrange in 16 treatment of each combination, the
experiment is observed descriptively.
The objective of this study is to know the response of callus induction and
shoot multiplication on Artemisia in each combination and treatment of auxin
synthetic and coconut water. The results showed that the treatment with 2,4-D 0.5
ppm + 50 ml coconut water has successfully induce callus better than the other
treatment, while the shoot multiplication better in the treatment of NAA 1 ppm +
50 ml coconut water.
Keywords: 2,4-D, NAA and Artemisinin
